et L LIS | B LA B L a ot

Geom.VINCENZO LLEONE

wa sa s SORA (CASERTA)

CALCOLO DI STABILITA' delle strutﬁﬁre in cemento armato occarrenti
alla costruzione dell'@DIFICIO SCOLASTICO del Comune di S,DONATO
VAL DI COLINno, s
CAPITOLO, J°
Calcolo delle sollecitazioni : (:
I°) PREMESSE-=
2) METODO DI CALCOLO= Il metodo di calcolo adottato & quello ri-=
portato nel Bollettino Ufficiale del Ministero dei L,L.P.P, Ne25
anno XXIT del T Settembre 1921, —
b) PISI SPRECIFICI= Come pesi specifici dei meteriali adottati nel=

la costruzione riteniamo;

Conglomerato cementizio =1 m.Cs | Kg. 2500
Muratura di pietrame - Be®) ; ® 2100
Solaio in cemento armato con sovracecarico =21 m.q, " 600:
Solaio in cemento armito con solo pavimento " " m 400
Tetto e soffitto (in pianta) : LSS 300
Soffitto . ‘ ¥in . ® 75

¢) DESCRIZIONE DELL'EPIFIC;O:_L'edificio sard a due piani della

altezza complessiva di m.7950,parte & doppia fila dtambienti e
parte & tripla;sard cpstruito con ingabbiatura in cemento armato
‘per sé stante ed a telaio radoils coperturs 421 piano terreno ¢
formata ds solaio in cemento’ armsto;la coperturas dell'edificio &

2 tetto.Le murature di fondazione sarsnno in pietrame dello spes=
sore di cm.80,quelle del piano terreno e del I° pisno saranno in
muratyra di pidtrame listata dello Spessore di cm,.40, : ‘

d) ZONA SU CUI ST EFFETTUA IL CALCOLO DI STABILITA'= (doppia fila
di smbienti), L@ '
Calcoleremo le strutturs verticali ed orizzontali in base alle sol-

lecitazioni, sopportate dalls zona segnata in rdanta{vedir pienta del
pianterreno) con 1la letters B,zona ghe si ritiene 1la pil sollecita=



te e che ha le seBuenti caratteristiche: '

.Lerghszze della zona m.4,90 = d !
Lunghezze della zona m,9,00 =

Altezza del I°piano me3,70 = h,
Altezza del pisnterre/ m,3,80 =h

e) CARICHI DI SICUREZZA:

Ge = 30 Kg.cm? per il celcestruzzo compresso

2
Gw = 1000 Kge.cm., per il ferro

—

£) CORFFICENTI SISMICI:
al I° piano M = £
al p.terreno u= g
Si applicheranno poi & tutto i1 fabbricato le dimensioni delle

strutture in. cemento armato risultate per 12 zona in esame,

Si prevengivano le seguenti dimensioni per le membrature in cemento

armato:
pilestri sez, 0,60x0,60
pisnterreno '( traversi "o 0,50x0,40
correnti " 0,50x0,40
pilastri sz, 0,45%0,45 (
primo pisno ' { traversi " 0,40x0,40
correnti 2 0,40x0,40

2°) PEST DELLE MURATURE ADERENTI AT PILASTRI= Chiameremo conE o Tuq i
pesi totali Helle mureture sderenti ai pilastri del I°pisno e del
pieno terreno e con Q e Q i pesi totali al piapo di gronde ed al pia=
no del solaio sul pianterrsno.Si indicheranno poi con, le. uguali lets=
tere,me in corsgive,i rispettivi pesi ragguaglisti per ciascun pila=
stro.(Nel computo dei pesi dei muri si congiders una lunghezza ugue=
le a.z. di quella effettiva per tener conto delle sperture che,trat=
tandisi di une scuola,sono assai ampie)

P, - 3x3,30x0,45%0,45%2500. 3{.2 (3,30x4,4520,40x2100) |
‘5x4,30x0,4.0x0,40x2500 = Kg., 33100

. 3x3,40x0,60%0,60%2500 +.3E_;{ (,3,40x4,30x0,40x2100);+

¥ 3%4 ,90x0,50x0,40x2500 = Kg, 38600
C . 8,25x0,40x0,40x2500 + IT,00x4,90x300 = Kg, T9470
Q - 7,80x0,50x0,40x2500 + 8 ,40x4 , 902400 = Kg. 20360

3°) I PBSI RAGGUAGLIATI per ciesscun pilastro sono:

: . z7
g)\ =—3- Pn = Kg. 11033 2.’% @u = Kg.6490

I - a f
N 3 I
P - P - kg, 12867 - -?Q - g, 6787 |

31 ammette che 2 rappresentare 1'effetto di un eventusle moto sismico

sussultorlo i'pesi debbano essere aumentati del 50 ¥,

4°) PORZE.ORIZZONTALI RISULTANTI PER CIASCUN PILASTRO,
al piano ai gronds S =i m, L, = 1/6 6430 = Kg, 080
al primo pismo ' R, = ,wgP. = I/6 11033= Kg., 1840
al livello solaid sul.
plano terreno ! :5 = M §2> = I/8 6787 = Kg, 847
alpiano terreno R = M gp = I/8 12867= Kg, I6I0 (
5°) PORZE CONCENTRATE a livello dei solai squivalenti al eistema delle

forze orizzontali ( per ciascun pilastro)

al livello.del pieno di gronda -R - S-*I/Z R. = Kg.2000

" ut " _solaio sul piano

terreno T = S+1/2(R+KR)-S+1/2(R.+0,11R ) =Kg, 1857
NB,Sul valore del coefficiente K si osserva che,riteneridosil stabile

2 rotazione un muro quendo il centro.di pressione slla base sta dsl

baricentro ad uns distanza non maggiore 'di E;(essendo's-spessoro del
n

I
muro ,ed - 5/I2)ed essendo/m,=1/8,riaultq stabile a rotazione un mu=

ro in cui sia 820,I5 h,

Quando,come nel caso nostro & 8<0,I5 h,il muro tende per la scosss

8ismica ondulatoria a rovescisrsi ed allora agisce sul traverso su

periors con yno sforeo X dato dallg seguente equazione:

L, 0P
X =2EmY ove 6 XK'= /2.8 '

n hm




Nel ﬁoatyo caso pgr Szme0,40, hJj,40 i ha K = 0,II
6°) STORZO DI TAGLIO A LPTA' 4LTEZZAIDZI PTLASTRI.
al primo piano, V, = P = Kg., 2000
al piano terreneV = F,+P = Kg, 3857 ,

T

7°) MOMENTI DI INCASTRO AGLI ESTREMI DRI PILASTRI, '

gl primo pianc I, = VPEI= Kgem, - 3700 L
al pianterreno M = V _— = Kgem. 7330
2

8°) MOMENTI FLETEZENTI NEI PILASTRI DOVUTI ALLE AZIONI LOCALI derivans=

ti degli sforzi R e R ripartiti uniformemente

el primo piano' M\= I/I2 R, by = Kg.m. 570

. al pianterreno M'= I/I2 Rk ='" " 5I0

9°) MOMENTI FLITTENTI RISULTANTI AGLI ESTREMI DEI PILASTRI. (

C(Dftls M-, = 3130 Kghi, all'estremo superiore
al primo piano ‘

= M, + M\ = 4270 Kgm, all'estremo inferiore

Ho'= M-Uu'= 6820 Kgm, all’estremo superiore
al pianterreno

» Mo = m+i' = 7840 Kgm. a2ll'estremo inferiore
10° )MOMENTI FLETTEZNTI. TRASNESSI DAT PILASTRI AGLI ESTREMI-DEI
TRAVERSI, £ ' ' L G
al traverse di gronde JN0,=i* DWo"",- Kgm,. ' 3130
W v syl pianterreno NG =x)CNey « Kgn. 11090
1I°)SFORZI LONGITUDINALI NEI PILASTRI DERIVANTI DAL MOTO SISMICO'
. ONDULATQRIO. ) ’ )
'all'estremq inferiore di un pilastro del I°piano
m‘-% P h, = Kg. 2466
alltestremo inferiore di un pilastro del pianterreno
7 .:% [ (n+n)+*n) = Kee 7350 - Lo,
I2° )SPORZI LONGITUDINALI NZI PILASTRI DERIVANTI.DAL PESO ‘PRO=
prio DELLA COSTRUZIONE. ¢ : ' g
alltestremo inferiors di un pilastro del I°piano
2,2 Q4+p, h, = 649040 ,45%0,45%3,70x2500 =Kgs 8363

all'estremo inferiore di un pilastro del piano terreno

{

N .2.+3*9« ph=6490 II033 6T8T 0,60x0,60x3,80x2500= Kg. 27730
T3°) SFORZI LOEGITUDINALI MASSIMI N2I PILASTRI.,

All'estremo inferiore di un pilastro del I° pisano
' 0, = Ni+T = Kg. 10829

Alllestremo inferiore di un pilastro del piano terrenc

C = B+ T = Kg. 35080
14°) MOLENRTI FLETTENTI NEI TRAVERSI DRRIVANTI DAL’ CARICO CHE
INSISTE SU DI ESSI. : i
par tener conto della contihuitd fra correnti e solaio con=

sidareremo come gravente sul traverso soltanto i z/4 del pe=

so del solaiol

a) Pesi trasmessi dkl soleio e dal soffdtto(traverso massimodi me5930)

al pileno di gronde 3/4 5,30x4,90%75 = Kg. 1460
el pisno terreno  3/4 5 ,00%4,90x600 = Kg,IT000 (.-
b) Pesi propri dei traversi: :

5,30%0,40x2500 = Kgo 2125

5,00%0, 50%0, 40x2500aKg, 2500

al pisno di ‘gronda
al pisno terreno *
I pesi totali-sui traversi somo quindi:
al piend di gronda g.l. ¥ 1460 ,2150= Kge 3585
el pisno terreno q.l; =IT000 2500= Kg,I3500
Tali pesi generano 1 seguenti momepti flettenti:
mraverse 21 pianordi gronda:
sez.di mezzo [me), I/I5 3585x5,30
- gez.dtincastro(mg) =I/I2° 3585%5,30
Praverso sul pleno terrenoc:
gez.di mezzo (mJ =I/I5 -13500x5,00 = Kgm. 4500
."sez.d'incast/(m;) =I:I2 I3500%5,00 = Egm, 5625
I5°) MOLENTI FLEfTENTI MASSIMI AGLI TSTREMI- DRI "PRAVERSI( PER

Kgn} 1267
Kgm. 1583

L'AZIONZ DZLLA SCO0SSA ONDULATORTIA®
(1), =(ay) # Y6 Eom. 4713
[uj} =[mi) + ) (. Kgm, 16715



I6°) SOLLRCITAZIONI SPPPORTATE DAI CORRENTI, Siritiene opportunc adottsa

re per i traversi e i correnti di uno stesso pieno uguali sezioni

sforzo longitudinale ¢ . Kgem, 35080

b) perscossa sussultoria AL,

che saranno guelle corrispondenti alle membrature piﬁ'solleoitate, el I°piano: sforzo longitudinale I.5 N,= Kg. 12545

quindi per i correnti sul piano tsrrenc si adotteranno senz'altro 2l p.terreno: M. " Je5 N .= Kg, 41595
le sezioni che risulteranno nel calcolo dei traversi,Per le travi ' 18°) 'SOLLECITAZIONI RISULTANTI PRR ID CALCOLO DELLT TRAVI ORIZ=
orizzontalt al piano di gronda sarid invece opportuno ricercare le zontali.

sollecitezioni subite dai traversi e dai correnti,dsto che sul tra a) per scossa ondulatoria

verso insiste solamente i1 pPeso proprio e il peso del soffitto(na= Momenti flettenti massimi agli estremi dei traversi e dei

turalmente oltre i momenti d'incastro trasmessi dei pilastri) ,mens ' gorrenti B ¢

tre sul corrente esterno olﬁre 8l peso proprio insiste 11 carico Al primo pieno :: [MJ = Kg.m. 5830

corrispondente a metd della copertura dell'edificio per la lunghez | al pianterrenc : [MJ = Kg.m.I6765

z& netta del corrente(oltre i momenti d'incastro trasmessi dai pi= b) per scossa sussultorias

lastri che, per semplicitd si riterranno uguali a guelli gid trova= ' ; sez.di mezzo 1,5 Pan,a Kg.m.3240
ti,) S1i eseguird pol upn unigo calcolo delle sezioni,adottando come pianoe prime sez,d'incastro I,5 [mﬂ‘, Kg.m,4050

8ollecitazioni le massime trovats, | : ( sez,di mezzo I.5 [mj = Kg.m.6750

MOMENTI FLETTENTI SUL CORRENTE DI GRONDA, ~ e RV 1.5 (m]) = Kg.m.8440
Pesi che insistono sul corrente: Nel capitolo che seBue,in base agli'slementi massimi ora palcolati
Tetto I/2 1,00 x 4,45 x 2500. = Kg. 5507 ' si calcoleranno le sszioni resistenti della struttura in cemento ar=
Peso proprio 0,40 x 0,40x4,45%2500=Kg, I775 mato per sé stante,
.Totale  Kg, 7282 : CAPITOLO 2°
Tale péso genera i seguenti momenti flettentis 66660L0 DELLE SEZIONI

sez. &1 masse [mqﬁ“a /15 7202x4,45 = Kgem, 2160 I19°) PILASTRI al pisno terreno.

sez, d!incastro[mﬂk :I/Iz 7282%4,45 = Kg.m, .2700 _ Sezione m.0,60x0,60 con armatura costituite da 4 § da m/m 30
MOMANTI PLETTENTI MASJIMI AGLI ZSTRIMI D2I CORRENTI DI GRONDA PRER | : Gli elemepti dplla sezione sono: (
2
L) AzTON® D7L P3S0 © PUR L)AZIONZ DELLA SCOS5A ONDULATORTA: h=60 cm, b=60 cm, d=55 em. d=5 cm, Af=14,14 cm,
-

[-ui]n = [mi)t:’)z%" Kg.m, 5830
I7°) SOLLRCITAZIONI RISULTANTI PRR TL CALSOLO D=I PILASTRI,

- l\z‘éo&‘u

© Bssendo

- /. . .M - 7840 Kgem.= 784000 Kg.cm.
4,/% il C = 35080 xg. '

a) per scossa ondulatoria:
Momento flettente NC= Kg.m.. 4270 :

81 ha:
I° piano 84000
- b Sforzo longitudinale. C, = Kg.m, I0829 %VL =73§0 g 22,35 = €
13
Momento flettente DﬁS: Kg.m, 7840 Chiamando rispettivamente conj;eril momens=
P.terreno




to d'insrzia e 1l'area della sezione,g; ha:

i =_§‘2_’f+2x10xl4,4k.x25’ = 1256750 o - ]

A, = 604+2x10x14, T4 - 3883 om?
Detto £, 11 reggio dtinerzid e ¢t 1%'ampiezza del nocciolo si ha

it s T080
h

e-];—

Zssendo>b ,posto p= —-e= 7,65 8i deduce la pesizione dell'as

2
se neutro dalla seguente equaziona:

lﬂ.’- du 13.14- _‘l_gf (%‘- - “)‘j"GMI,M U»t- hw-2d d.): 0

\
i,I 6
79 - 3X7465 ¥2 4 IZXIZ’;M’ 4 X22435 Yo - XI;:“"M (60— 60 x

I

x7,6572x.55 x 5 ) = 0
ye = 35 om, :
I1 momento statico ¢ date da .
ot - h ). Gox3s'
S=__z'ﬂ_+i4~AF (Aﬁl-_&_)__!'__.g.loxlln“:)(f: S81ak
Lo sforzo unitario massimo sopportato da]l cemento é:
Ge 25S g o 5233 1Ka dn"
T 1 K%
e 1a tensione nel ferro:

G = 2L (d-y) = 45 Kyt

— -

20° )PILASTRI AL PRIMO: PIANO, Sezione 0,50x0,50 con asrmatura costituita

da 4 § da m/m 30

’ Gli elementi della sezione sono:
é"‘L.So

Essendd . 8
ML =4270 Eg.m.= 427000 Kg.em,
C -10829 Zg.

psdlfe B e 5y -:*f‘acq-—ha

81 ha:

@ Q@ 2
h=50cm. b=50cm. d=45cm. dz=5cm. Af=I4,Ijcm

427000
1 m - = 39,43 cm.= &

c 10829

! .
%

Posto n h_—eJ- T4,43 si deduce la posizione dell'asse neutro
2
dalla equazione

2 e B T20XTATA i
4+3XI4 447 yf+-_-__il_f X39443 Yo ———
50 o0

11 = 2X45%5)= 0

60xI4,I4 ,. .2 2
22224 7% (50 4 5OXT4L43 -

Jo = IQ ems , -

I1 momento statico & da%o das ’
S =_§°_;‘I_9j. 20xT4,T4x6 = 7,328
Lo sforzo unitario massimo sopportato dal' comento 1 Gwzg-sii'i%&“&%

. < . e
e la tensione nel ferro: B iide MS kd’ ‘j:)- 545 K«fs'&w»z

2I°) TRAVERSI SUL PIANO TZRRENO,
Sezione em,50x30 in mezzeria e cm.50x90 all'incastro(nelle( altez=
ze non € compreso 1o spesgore della soletta che é uguale 2 cm, )
Le sezioni 8l centro, & all'incastro devono rea}stego risPettigaa
mente ai seguenti momenti flettenti: P . g e
al mezzo M, - 6750 Kgemp= 675000 Kg,ci.
all'incastro i = 16715 Kgum, = I671500 Xg.cm.
a) SEZIONE DI MTZZ0

’ .HdB,Siconsidera solidale con ls nervaturs una striscis di soletta

|
Jlerga _ o M, I .65V 1 | -

r

h,= 0,559 ¥ ﬂ% = 35,78 om, Af=0,00194VG75000xI65=20,56

t

AM.(.GE =

< |0 >

'|
S‘E
H § M1t

-— 50 —



La trave avrd in mezzeria la sezione. di em,.50x{0(compreso nelltaltez=

za 10 spessore della soletta);l'armatura inferiore sard composta di
8 / de m/m T8,dei quali le metd passeranno, nella parte superiore in p

prossimitd degli incastri;armatura inferiore composta di 4 f da m/m I8

diritti, — . : ) - .
VERIFICA:Dimensioni:h=40cm,; h=36cm.; b=I65cm,; Af=20,320m§

) 10x20,32( _ 14V 14 2XI65x36 )=
165 10x20,32
Quindi gli sforzi unitali massimi saranno:

_2x 675000 2
= 2 8 K . .
I65x8 25(36- _8.£5 RS Eun

- 675000
”'20.32(3o_§3£5)

b) SEZIONE DI INCASTRO

— hy =0,559 V.Eﬁ%éiﬁ? = 102,30 cm,

' A£<0,00194 V I1671500x50=17,73 cm

8,25 cm,

- 998 Kg,cm’

» e % e R
Mo . WS Allf*incestro l2 nervatura avrd la sezione di
e ¥/ 4

' - cl,50xI00(compreso nell'altezza 10 spessore della
solefta);armature superiore composta da 8 § da
m/m I8. .
VVRIFIGA.Dimen/'h=100cm.hs96cm.b=50cm.Af-20,320m?

; _I0x20,32(_¢ ¥ 1, 2x50x96 2124 00
é é J _—56___ (-I+ +TEE;56:3é) 4,00 cm,
w4

2 : e gli sforzi ynitari massimi song:

2xI671500 2
= = 3I,65 KgC
- 1671500 S

" 50,52(96-2473) - 22> KEsomd

=50

0000000 0QQ0CO0OCOPODOOOQOO0OO0ORDPODO

TRAVERSI SUT PRTMO PIANO, 5 Sezigne cg, 50x45 in mezzeris e cm.

50 x 65 all'incastro. =

Le sezioni al centro e all'incastro devono resistere rispettiva

i<——————4.4/ —

mente ai seguenti momenti flettenti:"

.
t

In mezzeria: Mo = 32,0 Kg.m. = 324000 Hg.cm.,
All'incastro: ‘Mi= 5830 Eg.m, = 583000 Kg.cm,

a) SEZIONE DI MBZZ0, = 2

/ / hi =:0,559 ¥324000/50 = 44,72 on. "
//_///4//% Af = 0,00194 \/324000 x 50 = 7,80 cmq.
: La séziong in gezzeria sard di’'em, 50x%45; l'ar_
matura inferiore sard composta da,4 ferri tondi
& " 14
da mm., I8 dei queli metd passeranno nells parte
/
e B —-—;—-—~ superiore in prossimitd degli:incastri; ermatura
AR Y P
e superjore gostifuitea di 2 § da m/m I8 diritti, -

VARIFICA, = Dimenseioni h = 45‘cm;; hy = 41 cm,; b = 50 em,; Af = I0,I6

10 x 10,16 (—y+\/14 2220

vy = o :
5 IT,I8 cm
oy 2x324000 = 31,10 Kg.cmgq,
11,18
50xIT,18(41— 24=)
224000 :
o~ m = 2 « 855 Kgemg,
10,16(41I— n%m) a 4

r

©o000QCcO00000CORO0O0O00

% T A Seals :200 ‘
l pﬁj b) SEZIONE D INCASTRO, = :

hr =+0,559 \/583000/50 =.60,37 cm,
Af = 0,00194 \/5B3000x50 = 10,48 emq.

All'incastro la sezione :sard di om, 50x65; armstura

—-—bs50 —>»

superiore composta di 4 § da mm, I8

VERIFICA, = Dimensioni : h = 65cm.; ht = 6I em,; b = 50 cm, ; (Af=I0,I6

¥ - I°"§8 10x10,16 (_ 1+\f1 2x§ox61 - 82 -
_ 2x583000

¢ = - , o 29' K i
50x13,82 (61— 19382 ) | 94 Kgengq



o 583000
10.16(61-15%§Z)

= IO ’Ia :Kg. cm

2

— e —

inferiore costituite da 3¢ da m/m I8 diritti,

23°) TELAIO DI BASE=Per-calcolare le-sellecitazioni-che devono soppor= B )

tare le travi del Selaio di base occorre togliere dal peso dello
edificio(calcelato Ai N°2f11 peso delle marmature direttamente
appoggiate su di esse ed il peso delle travi stessh,che si préven=
. tivang di sezione di m,0,80x0,55;8i ritiene che il carico.rimanens=
te si ripartisca in modo uniforme. ’

I1 peso che occorre togliere ds quello di tutto il fabbricato ¢

S . §

® ®

P

- ___,{{:fﬂ __’I

T A

il . seguente: o i — b=
peso murature 3x3/5x7,40x4,30x0,40x2I00 =Kg. 22100 [
psso travi §§3x.;,90) 7,80}xo,80xo,55x2500 K&, 24750 VERIFICA=
TOTALE Kg. 46850 Dimensioni: h=55cm. ;h=§bri. ;b=80cm, ;AL=15,24cm5

Zssendo 1lo,8viluppo-lineere del tel&io'di-baso compreso nella zo=

na esaminata

3%4,90 7,80=m,22,50

il carico per metro lineare di,trave‘é-d;to-da:

L3

_ R+04P+Q- 46850 . :
9 53,50 - Kg.2875

I1 carico totales Q per latrave pil sollecitata sard:
Q = 2875x4,80 = Kg. I380

T massimi momenti flettenti ai quali potrad essere sottopostza la

trave saranno:

= 6624 Xg.m

a1 mezzo: M, = I,5X

13800x4,80
I5

. t .
‘ allvincastro: My = 1380224'80:43ﬂ3= 13360 Kg.m

V-ééggggT;_50,81_cm.

A£=0,00194 V‘6621£00x80 - 14,12 6m®

h, =0,559
LI

La trave in mezzeria avri la sezione di cm,80x55;1l'armatura sus=

periore sard castituita da 6 § da M/m I8,dei quali metd passeran-
R -

no nella parte inferiore in proséimité déglf incastri;armatura

J0xI5,24 _}v 1 2x80x50 y _ 1p
a 0 (I Tegoe 15,24') v

A ine L o L - 30,00 Xg, ou’
80x12(5o-_1.§_)
662400 2
6 - - L4 G t
*"15,24(50- 19 i

b)SEZION®E D'INCASTRO.= NB,Si aumenta opportunamente la base lasclans=

do 1'altezza identica & quella di mezzegia.

n=0,559 /1336000 _ 5 o5 em. ; A£20,00194 V 1336000x150-27,55¢m>

Le sezione all'incastro sard di cm,I50x55;ermatura infsriore com=

poste di 6 f da m/m I8 e 4 spezzoni da m/m .26.

"/[:ff.————)‘
Hy= 5

2. b
//*

- - 3:‘500\4&

<



VERIPICA=Dimensionish=55cim;h=50cm;b=150cm;AL=36, 48om?

L T0x36,48 , _ 2xI50x50, _ e
P I e e - Tt
2x1336000 . g o Y
e = = 29,25%Kg,.mS ® .
“ “I50 x13,38(50- 55%55) i
1336000 ‘ >
= = 80 K . .
Gwm 36,48( 50- 8) 5 Kg,cm

24°) PONDAZIONI,
Per eseguire il calcolo delle.fondazion§ si consigrru la zona in esa=
me ¢ 8i aggiungono &i pesi del fabbricato trovati al N°2° quelli delle
travi del telaio di base e delle fondazioni stesse.Si ritiene poi che

il carico si ripartisca in modo uniforme.

Bssendo lo sviluppo lineare delle fondazioni nella zona considerats
. 3 x 4690 7,80 = 22,50 m.'
8i ha: :
reso per murature di fongdaziong(preventivando fondazioni di m.Z,SO
nella parte pil bsasss)

22,50x0,80x2,50x2I00 = Kg.94500

peso trave telaio baee 22,50x0,80x0,55x2500 = Kg.24750

Il peso per metro lineare di' fondazione é dungues ! (

LBt QP+ Q1202
22,50

v Al T .

P 22 = 10700 Kg.: '

Quindi il carico per cm? sul terreno ¢ sdato,' tenuto conto del moto

sussultorio da s

1,0 X 10700 .2 Xg.om?
> 800 N -

CALCOL® DEI SOLAI IN CELENTO ARMATO SUL PIANO TERRENO
25°) Solaio su embiente che misura tra i correnti e i traversi m.9,25x5,20
costituito da soletta dello spessore

di cm.¥0 sostenuta de § fedweture se

|

520

secondayie della portata di m.4,375 e aventi la sezione di metri
9.15

0,25x0,I5 in mezzeria e di me=
tri 0,50x0,30 all'incastro,e da

une nervetura principale(costi=

tuisce 11 traverso collegante

i due pilastri e che é stato

=

celcolato al Ne2I°)

P L

Interasse nervature m.I,73
Carico 1Q:

Paso-proprio Q4I0xI,75xI,00x2500
 Pavimento CORR T8 00, 0 =N
Sovraccarico 200xI,73 = W

Sommneno
Aumento 50 % 8

TOTALZ
- 23350 Kgoom.‘

W

1350 x I73
"~ I0

/23350
—;)i_ 8’55 Qm, .

66 Af= 0,00I94 Ve23353100= 2,97 cm?

Lo spessore dells soletta sari a1 GmM.I0;l'armxtura sard compostas per

hf0.559

ogni metro di larghezza di 6 § de m/m 8 disposti in prossimiti del
bordo inferiore,dei quali, metd saranno «diritti e metd passeranno nel
12 parte superiore in prosgimitid degli appoggi L%) ivi sarammo inol=
tre collocati per ogni metra di larghszze N°3 sE;zzoni da m/m 8 lun=
ghi m,I,20

Akh >

e

'm//////////// /'I////////’/W/l// 7222
8§ m, 13

-~

S /-




2
VERIPICA:Dimensioni: h=IOcm; kh=9em; b=I00; Af£=3,00 cm,
. 10%5,00, I+\/ 142X100x9

100 —T5§3:50) iyt i
I
2x23350 2
= - = 2 r-2 K . .
C*100x2,04(0- 2,04) _17° Lé-cm
5
23350 2
G = - = 954 Kg.om,

b) NERVATURE SECONDARIE= Portata m. 4,375, Interasse m. I,72
Tratto di soletta golidale coh la hervatiira m. I,45

Carico Q
Soletta pavimento sovracecarjco 800 x 4,375 = Kg. 3938

Peso proprio (preventivé)0,25x0,20x4,375%x2500= __546
Sommano Xg. 4484
Aumento 50% _2242
Totale Kg. 6726

In mezzeria; .

¥ - 6726 §§4§7-5 = 196175 Kg.ci.

hy = 0,559 V-—-—Jﬁ—ig;’ﬁs = 20,68 qm, ,
Af, = 0,00I94 \/IOGIToxI4, = I0,34 cmg.

All'inceetro
M - 0726 :2457'5 = 245220 Kg,om. . .

n; = 0,559 VZI5Z20/50 = 39,13 om,

Af = 0,00194 \/245220 x 50 = 6,79 ‘cmg.

2.0

Le, nerveture ‘sscondarie evranno le sezione di m0,25x0,I5 in
mezzeria e me0,50x0,30 211l'ijicastro(ivi compneso lo spessors
della 'soletta)con raccordo & mensolajarmatura inferiore compos

gte df' 4 § da m/m I8 dei quali metd passeranno nelle parte su=
periore in vicinanzas degli appoggi é%J;armatura superiore composta
‘dl 2 § da m/m I8, , OXIT, :

VERIFICA=

I=Inmezzeria:Dimensioniih=I5 IOcm;hfaIcm.;b=I45cm;Af=IO.I60mg

_10x1016 ¢ 1\, 2xl45x2l 4
s T oeto, 10 4076 ome

2196175 bk -
<~ TA5xh, TOL2T. 4, T5] oAt Keeom.
S

196175

--995.Kg.cmg :

G = .
" 10,I6(21I- 4316)

IT=All'incastro:Digensioni:h=4O0cm;hs36cm}b=50cmzAf=I0,16 om’

y = 10¥I10,16 M . L‘52§.3_6.6v). 10,16 cm.

50 10xI0,I

2x245220

= - 2
e "0xT0,16(36 _ To.16) - 29903 Kgeom,

245220 iy i
" 0.16436 —To.16) - 140 Keeem.

26°) SOLAIO SOPRA LA GALLERIA=(Ambiente avente la larghezza nejta fra
1 correnti 'di m.2,90 e 12 larghezza ndssims fra i .tpaversi di mne=

tri 4,375)costituito da soletta dello spessore di cm,I0 sostenuta
dal traversi e da due nervature parsllele 2i traversi per ogni
8comparto,nervature aventi la sezione di om, ' in mezzeris e di

cm, all'incastro con raccordo & mensola,
St

‘ : :'8)SOLATTA=Interasse nervature m,I,46

X

| aue Ll O | 51 adottano) senz'altro lo spessore o 1l'armatu

re risultati dal calcolo del solaio precedente.

|
|
| " b)NERVATURE=Porteta m.2,90=Interasse m,I,45



' Jratto di soletts solidele con la nervatira m,0,97

Carico - Q: Soletta 0,I0xI,4{6x2,90%x25005 Xg. 1058
Pavimento 70xI,46x2,90 = ( » 296
Sovraccarico ' 200xI,46x2,90= . 847

Peso \proprio(preventivo)

0,15x0,I5%2,90x2500=  * 163
Sommano "o 2364
; : Aunento 50% 2 T-182
=4 ' TOTALE Kge 3546

IN MBZZZERIA

M= 354?51 290 . 68550 Kg.cm. . '

h =0,559 b-ééggg-ﬂ.IS,OQ Kg-(cm.

« A£20 ;00194 V 68550 x 97 =:5,00 cmg :
« ALL'INCASTRO | . .

M = 3546I§ 229 - '85700 Kg.ca.

h = 0,559 v 857°° - 36,33 6m.
; : () t ) ) t
Af =0,00I94 V 85700x20 = 2,54 om?

Le nervature avranno la sezione di m,0,20x0,I0 in mezzeria e di

'm.0,20x0,30 all'incastro(non compresa nell'altezza lo spesso re
dells soletta;armatura inferiore costituits da 4 f da m/m I3
dei quali metd passeranno nells parte superiore in prossimita

degli incastri;armaturs superiore due J da o/m 8 diritti.

VERII"IH- =
InmezzeriasDimensionish=20cm; ;h=If6cm;b=97cm;AL=5,28 em?

0x5, 28‘_LJ¥ 14 2%97x16 )=3,65 cm.
10x5,28

7

)O 26.. 1 r 2
T6-3,657 ¢ vl Keech , .
[

G, .2 X 685
Cw —
97X/ )(

68550
e J.za(rﬁ 3,65?“' 880 Xg, cud

t

ALL'INCASTROQ,

Dimensioni:h=40cm;H=36cm;b=200m: ;Af=3,66ems

y=~L§”66 (-1.¥ 1,2%20x36
0 10x3, 546

3

2x85700 .
[ 2
c 20x9.70(36§9 320) = 27 Kgocmo

) - 9’70 Clle

85700

2
3,66(36~3319) f 714 Kg.cm,

[+]
27°) SOLAIC su ambjente a lato dell'ingyessd (misura netta tra 1 correnti

" e 1 traversi Me3,50x3,40) costituito da soletta dello

spessgrl di ém.I0 sostenuta da une nervatura avente 1la

\ ¢ ¢ ¢
sezione di m,0,20x0,I5 in mezzeria s di m.0,40x0,30
. <+ 811'incastro gon raccorde a meénsolsa, '

a) SOLRTTA= Interasse‘nervaturo n,I,760

Si adottano 1lo spessore e 1!
b) NERVATURE= Portata m.3,50

ermatura dei solai Precedenti

Interassb m,I,70

i

. Trate di soletta Solidale con la ne;vatura n,I,I5
Carico Q/ Soletta 0, IOxI »17x3,50x2500 = Kg, T488
j e Pavimento 70xI,70x3,50 .. 416
% Sovragcearico 2.00xI,70x§,50 = " II90
3.ho EEQ""“"EE Peso proPrio(prev/)0,25x0,25x3,5012500 - ¥ 546
Tv i Sommene Kge 3640
Aumento 50% : . 1820
TOTALE Kg. 5460

Inliezzeria

y . 5460x350

e T27400 Eg,em



Al11'Incastro

h,=0,559 VF_D?;?E = 55,21 cm,

M 2&:%%22% 159250 Kg.cma ;.
A£=0,001I94 V 159250x40 = 4,° 89 ém%
1a nervature avri la sezione di m.0, 20x0,I5 'in mezzerisa e di metri
0,40x0,30 all'incastro(non compreso nell'sltezza 1o spessore della
soletta)con raccordo a mensola .armaturs inferiore composta di 4 f
de m/m I5 dei quali meta passeranno nella parte kafesikeze superiore
in prossimitd degli appoggi;armatura superiore'gomposta di 2 f da
‘ 10V

m/m 8 diritti.

VERIFICA= LD . "
In mezzeris:Dimensioni:h=25cm;h=2Icm;b= Ilscm,Afa7 08 cm?

10x7,08 2xII512141_4 0 cm.
'_T’B—(IVI 10708 i ek

T €

127400

2
Ts 08(21-§%59) =923 Kg.oms

23127400, =25, I8Kgens & @, =
. IIDM&)O(ZI‘%O)

-
t ¥ »

2
All'incastro:Dimensioni:h=40cm; h=36cm, ;b:40cm, j;Af=4,50cm.

Fe T0x4 454 (_1, \rgi 2142?32 = 7,95 em, ’

1

2x159250 0,05 Kg ns :
Qe = 40xT, 9%(36- 7’95) s §59299 1055 Kgcm2

o S TR T

~ -

NB,Gli sltri locali al.pisne terreno di larghezza uguale 2 quella
della gellerie sarayno pyre coperti da un solaio uguasle,Per unifor=
mitd anche le =ule 1etersli(su cui stanno due traversi anziché uno
solo)e 1l'aula centrale saranno gcoperte da un solaio costituito da
sqletta e nervature secondarie di sezione ugusali a gquelle calcolate

el N°25,benché la loro portata sia minore.

2

i T v ' 2
127400  _ 19,00 @me ; A£=0,00I94 ¥ I27400XII5=T,45 w
\ ¢ ‘ .

28°5 . CALCOLO DELLA SCALA
La_scala saré composta di 4 rampe,da un lato incastrate nel muro
e dall'altro sostenute da uns nervatura;le nervapure di sostegno
posano all'inizio della prima ramp2 sSu uns fondazione in calce=
struzzo,alla fine della quarta rampe direttamente sul traverso e
. nell'unione delle rampe tra loro o col pianerottoli iq}ermedi su
4 pilastri in cemento armato delle sezione di m.0,25x0,25 armati
ccon 4 f da m/m I4;le rampé sgno, larghe m.I,h0;per la qoletta si
« + @adotta senz'altro lo spessore di cm.I0 e un'armatura composta di
6 § da m/m 8 per metro. ; ' ' .
Si eseguisce il calcolo per la ﬁervatpra di sostegno all'ultima

rampe composta di 6 gradini.

v

) ' ' ; &

5 r o Sebewna retnifpe

72 17/5  ofele
Scale

.t inlermedyd

| 'xo
| J e (ot )
\ t ) v 15%25 ¢

a) NERVATURA DI SOSTEGNO RALPA= Lunghezza m.2,I0= Larghezza m,I,A0

. . Trattp di. soletta solidale m.0,70

L$ ‘ L3

cerico 1Q: Soletta 0,I0x0,80x2,I0x2500 ' Kg. 420

Grading 6x0,80% ° I640,30%2500 - ", 288

Rivestimento gradini I2x0,80x0,30x70 " 202

Sovraccarico, 6HxT0 ' = " 420
Peso proprio nervatura(preven/)

0,20x0,20x2,I0x2$00 - =" 210

a riportare gommano Kgs I540 .



Riporte Kge 1540

, " Aumento 50% " 770
: TOTALE Kg. 2310

¥ - 23:2 X 210 #0425 Eg; omi '
e In mezzeria ¢
hro,559 thgéfé_z I3,42 cm.; Af= 0,00I94 V¥ 40425 x 70=3,26 cmg
' ' All'incastro I’
h=0,559 \'/404.25 = 25,I5 em. ; Af=0,00I94 V40425 x 20 = I,74 cm%

La nervaturs avw%.la sezione di m.0,20x0,I0 in mezzeris e di m.0,20x

0,20 all'incastro(ivi compreso lo spessore della 80pruatante soletta)

con' raccordo & mensola; armatura inferiore composta di 4 § da m/m IO

(Af in mezzeria = 3,I2 cm.) dei gquali due passoranno nella parte supem!

ridre in prossimitd degli appoggi 0—);armatura superiore composta di

2 § da m/m 8 diritti(Afincastro=2,56 cm?)

VERIFICA=
Inmezzeria:Dimensioni:h=20cm;an6cm.;b)cm70;Af= 318 cm?
10 x3,I2( ; f y 2X70xI6
y= (=2 0-% — )=3,30 cm,
70 e Y

PR L | 40425 :
G _ . = —
e = 70x3 30(16‘}+§9) 23,50 Kgem .Giu 3,12(16_3339) 880 Zgem,

All'incastro:Dimensioni; hf26cm h=30cm; b=20cm; Af= 2,56 em?
IOx2,56( 2x20x26

70 Lesozz, o5 2091 om.
2x40425 ; _ 40425 2
o 26x6,9T(26_G,31) =250, G i

2,56(26 - Q%Q;)

Al t t

5)SOLEETA AL PIANEROTTOLO D'ARRIVO AL I° PIANO= Larghezza netta della
soletts m,2,00

Caricd Q: Peso proprio solstta 0,I2x2,00xI,00x2500 =Kg, 600
Pvimento 2,00x70 =" T40
Sovraccarico 2,00x2,00 = " __ 400

Sommaho Kg, II40

Riporto Ege II40
Aumento 50% %570
Totale Kge ITIO
g o XTI0 X 200 . 24200 Xg.enm. :
I0
i 100 9 om’
h=0,559 = 10,34 om, A£=0,00I94 V 34200xI00= 3,59 cm,

La soletta avra lo spessore di cm,I2;sard armata in prossimitd del borde

inferiore con 5 § da m/m IO dei guali metd passeranno nella parte supe=

riore in prossimitd degli appogel (3) ove saranno inoltre collocati al=

trettanti spezzoni da m/m IO,

2
VERIFICA:Dimensioni: h=I2em; hzIIem; b=IO00 em;Af=3,93 cm,
_I0 x 3,93 (_I VfI ZxIOOxII)

J 100 10x3,953 ol
2 x 34200 2
- = 27,36 Kgem,
- 100x2,55(II— 2,55) Ta3 34200 2
3 G = = 880 Kgocmo
W 2. 93(II- 2,55)

07 NN A

vuyi B [
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